RECEPCIONES Y DISTINCIONES 99

Recepcion del doctor Alberto Einstein en la sesion especial
de la Academia el dia 16 de abril de 1925

La Academia, en su sesion del 24 de marzo de 1925, se ocup6 de la
llegada del profesor Einstein, quien venia a Buenos Aires para dar
en la Universidad varias conferencias sobre la teoria de la Relativi-
dad (1).

Se resolvig, dada la celebridad de ese eminente hombre de ciencia,
designarle, de inmediato, académico honorario, y constituir una comi-
sién formada por el sefior presidente de la Academia, doctor Eduardo
L. Holmberg, el secretario de la misma, doctor Horacio Damianovich,

(1) El 30 de octubre de 1922 fué presentada una mocion ante el Consejo Supe-
rior Universitario en el sentido de que se hiciesen gestiones con Einstein para
que aceptase dictar, en la Universidad de Buenos Aires, una serie de conferencias
sobre temas elegidos por é1 mismo. Aceptado el proyecto sobre tablas, se dicto, el
21 de diciembre de 1923, la siguiente resolucién :

Art. 1°. — Autorizase al Rectorado para convenir con las Universidades de Cor-
doba, La Plata, del Litoral y de Tucumdn, una invitacién en comin al profesor
Alberto Einstein para dar una serie de conferencias.

Art. 2°. — El Rectorado podrd comprometer, con ese objeto, los fondos uni-
versitarios hasta la suma equivalente en moneda nacional a cuatro mil délares y
¢l importe de la mitad de los pasajes de ida y vuelta desde un puerto europeo,
8i no alcanzasen éxito favorable las gestiones necesarias que realizard para obte-
ner que el Gobierno los conceda.

Por su parte, la Asocjacién hebrdica hizo donacién de la suma de pesos 4600
moneda nacional, o sea 1500 délares, para facilitar la venida del sabio. Esa Aso-
ciacion tenia hechas, por su cuenta, gestiones para dicha venida, pero Einstein
habia manifestado su aceptacién siempre que no fuese a instancias de particu-
lares.

Efectuadas las gestiones, s6lo se pudo conseguir su venida para el afio 1925,
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y el académico ingeniero Nicolds Besio Moreno, para que se encargara
de todo lo relativo a la recepcion en la Academia. Se dispuso, igual-
mente, celebrar con ese motivo una sesiéon cientifica especial en la
que, después de hacer al doctor Einstein la entrega de su diploma, los
sefiores académicos y otras personas de conocida versacién en la teo-
ria de la Relatividad, pudieran hacer, al nuevo académico honorario,
consultas relativas o ligadas con aquella teoria, rogando al doctor
Einstein tuviese la deferencia de atenderlas.

La recepcion tuvo lugar, efectivamente, el 16 de abril de 1925 alas
17 y 30 horas (1). Al hacer el doctor Holmberg entrega del diploma
de académico honorario, hizo presente al profesor Einstein que era el
titulo mas elevado que la Academia podia otorgarle. Luego, los aca-
démicos Loyarte y Damianovich, asi como los sefiores ingeniero I'élix
Aguilar, doctores Teodfilo Isnardi, José B. Collo y Enrique Loedel
Palumbo, que habian sido especialmente invitados, hicieron al pro-
fesor Einstein diversas consultas que éste atendié con toda defe-
rencia.

A continuacién damos las versiones taquigraficas que se tomaron
relativamente a las preguntas hechas por los académicos Loyarte y
Damianovich y sefiores Isnardiy Loedel, asi como a las contestacio-
nes dadas por Einstein. También publicamos una reproduccion del
texto de la carta remitida por este Gltimo antes de ausentarse del
pais, y su traduccion al castellano.

(1) La invitacién pasada al doctor Ejnstein estaba asi redactada:

Buenos Aires, marzo 27 de 1925. — Senor profesor doctor Alberto Einstein
Tengo el agrado de comunicarle que la honorable Academia que presido, reco-
nociendo en usted a uno de los mds eminentes fisicos tedricos de la época actual,
que con sus doctrinas e investigaciones ha motivado un adelanto considerable en
el campo de las ciencias fisico-matemadticas, le ha designado Académico hono-
rario.

Al mismo tiempo me es muy grato invitar a usted a la sesion cientifica que,
en su homenaje, se realizard el dia 16 de abril a las 17 y 30 horas, en cuyo acto
se le hard entrega del diploma y se escuchard su ilustrada palabra en respuestas
o preguntas que, sobre la Teorfa de la Relatividad y problemas afines, le formu-
lardn algunos miembros de la Academia y otras personas invitadas especialmente.

En nombre de la Academia, y en el mio propio, agradezco desde ya su valioso
concurso y lo saludo con la mds alta consideracion.
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TEXTO DE LA NOTA DIRIGIDA AL SENOR PRESIDENTE
DE LA ACADEMIA (1)

Buenos Aires, 20. 1V. 25.

Herrn. Prof. Dr. Eduardo Holmberg.

Sehr geehrter Herr

Erlauben Sie mir, dass ich Thnen auch auf diesem Wege meinen
herzlichen Dank ausspreche, fiir die freundliche Aufmerksamkeit,
die mir von Ihrer Seite anliisslich der von Ihnen geleiteten Sitzung
der Akademie zuteil wurde sowie fiir die Ehrung welche Sie mir
iiberreicht haben.

Mit ausgezeichneter Hochachtung.
A. Finstein.

TRADUCCION
Buenos Aires; 20/1V/25.
Honorable seiior profesor doctor Eduardo Holmberyg.

Séame permitido agradecer también por esta via epistolar, la cordial
atencion recibida con motivo de la sesién de esa Academia que usted
presidio, asi como también el honor que me habéis conferido.

Con mi mas alto y sefialado aprecio.

A. Einstein.

1

TEMAS DEL DOCTOR RAMON G. LOYARTE

1. ¢ Se podrd producir una radioactividad inducida bombardeando
la materia con quantas de luz?

9. ; Debe entenderse el principio de la equivalencia entre la energia y
la masa en el sentido de que toda ésta pueda convertirse en la primera ?
(Bl autor opina negativamente.)

(1) Véase facsimil del original, pdgina 323.
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D" Einstein. — Bl doctor Loyarte ya me ha hablado de este asunto.
En principio, se puede decir que, si bien es posible que exista unara-
dioactividad artificial de la materia por medio de los quantas de luz,
la dificultad, en el caso de la existencia de una accion de esta natu-
raleza, consiste en la pequeiiez del efecto que sea dable observar. La
comprobacién del fenomeno es dificil pero puede ser posible encon-
trarla.

D" Loyarte. — Yo deseo decir al doctor Einstein dos palabras sobre
mi idea. Hay un principio de equivalencia entre la energia mecanica
y la electromagnética. Por ejemplo: si un electrén de masa m ani-
mado de una velocidad v tiene una energia cinética 1/2mv*, ésta des-
aparece por choque y, en cambio de esa energia, aparecs otra electro-
magnética hv. Partiendo de esta base, una onda de frecuencia v puede
arrancar electrones que tengan la velocidad v de acuerdo con la misma
relacién. Ahora bien, yo pensaba lo siguiente: Es conocido en los
procesos radioactivos que la emisién de particulas % va siempre acom-
pafiada de produccion de rayos v; de tal manera que, si se bombardea
la materia con rayos X de una dureza bastante grande para aproxi-
marse al nicleo, podria muy bien producirse el arranque de particu-
las «. Esa es la idea que me preocupa.

D" Einstein. — Existe la posibilidad de producir el efecto.

D" Loyarte. — Respecto a la segunda pregunta deseo hacer una
aclaracién. Yo no entiendo bien claramente el asunto; ese es el sen-
tido que debe darse a la pregunta. No veo la cuestion con la claridad
que yo desearia, por esa razén pregunto y no por otra.

D" Einstein. — Efectivamente, la transformacion total no es una
consecuencia inmediata del principio, pero estoy tentado de creer que
toda masa es energia, y entonces se podria transformar a toda la masa
en energia.

No conocemos todavia justamente las leyes de la naturaleza y por
eso no tenemos el derecho de decir que es posible que una masa ele-
mental de electricidad, sea positiva o negativa, pueda desaparecer;
parece que la masa eléctrica es una cosa indestructible. Pero seria
posible, no conocemos los procedimientos que nos permitirian llegar
a ese resultado, que una masa de electricidad positiva pueda trans-
formarse en radiacion, yo no encuentro imposible eso. Hs posible que
se pueda cambiar la masa de un cuerpo, es decir, trasmutarlo en ener-
gia; pero, naturalmente, nuestros conocimientos sobre los procedi-
mientos eléctricos son muy poco desarrollados para poder decir si eso
puede suceder o no. Son tan débiles nuestros conocimientos que no
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sabemos cémo un protén puede existir sin estallar por la fuerza re-
pulsiva existente entre sus partes.

D" Loyarte. — Si toda la materia fuera electricidad, es decir, cargas
positivas y cargas negativas, a mi no me costaria ningtin estuerzo con-
cebir esa transformacion, pero la experiencia muestra que, mientras
el electron, es decir, la carga negativa, parece ser electricidad pura,
no se puede decir lo mismo de la electricidad positiva. Parece que las

“cargas positivas estan vinculadas a la materia.

D" Hinstein. — Yo no creo que se pueda hablar asi. Segtn la ley de
los ntimeros atomicos, no existe otra cosa que electricidad positiva y
electrones, y es muy probable que asi sea. Es necesario creer que la
masa elemental de electricidad positiva sea una cosa en el mismo
sentido elemental que la del electrén; no es logica la idea de que exista
una materia a la cual esté pegada la electricidad positiva; sélo hay
cargas positivas y cargas negativas, y la asociacién de estas cargas
elementales constituye la materia.

D" Loyarte. — Yo creia que el peusamiento de las escuelas europeas,
a través de Sommerfeld, es que existe una diferencia esencial entre
las cargas positivas y las negativas, es decir, que en las cargas posi-
tivas habria que suponer algo més, algo distinto.

D" Einstein. — Eso es s6lo una manera de hablar.

11

TEMAS DEL DOCTOR HORACIO DAMIANOVICH

1. ; Hs posible obtener modificaciones en la estructura fina de las ra-
yas espectrales por la influencia del « campo quimico » ?

2. Estas investigaciones y los principios de la dindmica quimica
ipermitirdn establecer las caracteristicas del « campo quimico », la com-
paracion dindmica de los sistemas y el valor de las «resistencias» ?
¢ Tiene interés considerar «el tiempo de accion » de la «fuerza qui-
mica » ? ’

D" Einstein. — Si nosotros tenemos s6lo una molécula o un 4tomo,
no podemos pensar que exista un campo quimico.

D" Damianovich. — Yo pienso que cada dtomo o molécula, por un
proceso parecido al de la induccion eléctrica, crea un campo quimico,
y que hay cambios en la energia potencial que rodea a cada atomo o
moléenla.
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1 Einstein. — Si hay dos dtomos o moléculas, Iy 1I, podemos pre-
guntarnos si la influencia de IT afecta la emision de I. Yo no sé si la
influencia mutua de dos Atomos o moléculas crea un campo quimico,
pero, si consideramos uno solo, no hay campo quimico.

D" Damianovich. —  Piensa el doctor Linstein que alrededor de
cada 4tomo o molécula existe una esfera de actividad quimica ?

17 Binstein. — Yo no considero las moléculas aisladas. En el caso
de dos 4tomos o moléculas, habria una influencia que dependeria de la
situacion relativa de ambos dtomos o moléculas, es decir, una dislo-
cacion por la existencia de una molécula en la vecindad de otra; es
claro que esta influencia dependeria mucho de la posicion relativa de
los dos 4tomos o moléeulas. Se tendria entonces, posiblemente, un
cambio en la estructura de las lineas espectrales que dependeria, en
cierto modo, de las combinaciones de los dtomos. ;Se han hecho ex-
periencias a grandes presiones sobre ese particular?

" Damianovich. — Las experiencias que se ban hechoa la presion
40 milimetros con una mezcla de H y Hg. En este caso, el potencial
del choque inelédstico llega a 20 voltios segun Dejardin.

D" Einstein. — Y el potencial de ionizacion del He jes afectado por
la presencia del Hg ?

D" Damianovich. — Ciertas lineas desaparecen totalmente a la pre-
sion de 0,003. Hay una influencia que podemos pensar que se debe ¢
He activo, formado por moléculas debidas a la existencia de atomos
coplanares y atomos cruzados.

" Binstein. — Yo no comprendo como pueden desaparecer ciertas
lineas sin que desaparezca todo el espectro; me parece imposible que,
si se tiene una serie, solo desaparezcan ciertas lineas.

Con las teorias actuales es imposible explicar estas cosas. Yo no
creo que se pueda encontrar una estructura fina porque es necesario
pensar que es posible la existencia de una clase de moléculas muy in-
estables y, también, porque la influencia del otro atomo o molécula
seria muy débil.

" Damianovich. — ; No podemos pensar lo siguiente: Que, en el
caso de una mezcla de Cl y He se puedan encontrar, ademas de las
lineas propias de cada elemento, lineas de precombinacion debidas a
la excitacién quimica de los dtomos o moléculas de un elemento por
la presencia e los del otro antes de la combinacion, es decir, lineas
producidas por la presencia reciproca de uno y otro elemento ?

D" Einstein. — Yo estoy muy poco seguro sobre eso, pero no puedo
afirmar que sea imposible.
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D" Damianovich. — Si un 4tomo influencia por indueccién a otro ; se
podria producir una modificacion en la excentricidad de las elipses
por efecto del campo quimico y ver en la estructura fina de las lineas
el efecto del cloro, por ejemplo ?

D" Einstein. — So6lo se podria observar un ensanchamiento.

D" Damianavich. — ; Y la separacion de los dobletes del hidrégeno
que ha confirmado la teoria de la relatividad ¢

D" Einstein. — Ese fenémeno es muy dificil de observar en el Helio.

D" Damianovich. — La disociaciéon de la molécula de hidrégeno en
atomos, ; puede producir un campo quimico que influya en el ensan-
chamiento de las lineas ?

D" Hinstein. — Pienso que se puede producir un efecto pero no un
efecto neto, esto illtimo me parece imposible. Es justo pensar que la
accion de un atomo o de una molécula pueda cambiar la posicion de
una linea, pero, como todas las posiciones relativas son posibles de un
lado y de otro, no tenemos, repito, un efecto netamente observable.

D" Damianovich. — j Cree el doctor Einstein que se pueda observar
espectroscopicamente, con una gran dispersién, la posible combina-
cién del Helio con el Cloro ?

D" Einstein. — Si existe combinacién, creo que habria una disloca-
cién de las moléculas, pero el efecto sera muy pequefio para poder ser
observado. La experiencia se puede tentar, no afirmo que sea imposi-
ble encontrar el efecto, pero, como si existe serd muy pequeilo, habra
grandes dificultades para observarlo.

D" Damianovich. — La emision de electrones en las reacciones qui-
micas en funcién del tiempo ; puede servir para comparar los siste-
mas quimicos y para medir el valor de las resistencias quimicas ?

D" Hinstein. — La cuestién no es clara. Usted ha dicho que enlas
reacciones quimicas se unen los 4tomos A y B y que hay emision de
electrones, pero eso no siempre sucede en todas las reacciones qui-
micas: hay que tener presente, en esta clase de fenémenos, las reac-
ciones secundarias. Las acciones mutuas de las diferentes moléculas
pueden ser de tal variedad y tan diferentes, que sélo en un pequeno
nimero de casos se puede constatar emision de electrones. Por otra
parte, yo no creo que la emision de electrones tenga lugar directa-
mente en las reacciones quimicas; me parece que son los fenémenos
secundarios los decisivos en la emision de electrones.

D" Damianovich. — Si tomamos la definicion termodinamica de la
molécula para comparar las fuerzas quimicas, y si consideramos el
campo quimico que rodea a los 4tomos y a las moléculas para compa-
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rar dos sistemas distintos, conviene tener en cuenta el tiempo de ac-
cién de las fuerzas. De esa manera, comparando esos resultados con
los obtenidos globalmente por molécula-gramo y teniendo en cuenta
la «resistencia quimica » que tengan que vencer los dos sistemas con-
siderados, dado que reaccionan con velocidades diferentes, se puede
medir el tiempo de accién de cada una de las fuerzas que actian en
los sistemas. Este concepto permitiria agregar un complemento a la
comparacion dindmica de los sistemas quimicos.
D" Einstein. — En la teoria quantista tenemos :

E

E— R
(2] y ) h;

donde v es la reciproca de un tiempo. Si conociéramos el mecanismo
de los quanta podriamos saber el significado fisico de ¢ = oy No sé si

este concepto es aplicable a las reacciones quimicas; puede serlo y
puede no serlo.

D" Damianovich. — Pero j se puede llegar a esas conclusiones ?

D" Einstein. — No existe la posibilidad de calcular la energia en
funcién del tiempo.,

D" Damianovich. — Tomando el tiempo como base de comparacion
de dos sistemas ; no existe relacién entre la energia y el tiempo ? Su-
pongamos que uno de los sistemas encuentra resistencias y el otrono,
y para los cuales Nerst, al hablar de la resistencia, trae la siguiente

expresion ® que es analoga a la ley de Ohm.

D" Einstein. — Esa expresion es una definicion de R.

D" Damianovich. — Comparando distintos sistemas podriamos en-
contrar R.

D" Binstein. — Naturalmente. Si pudiéramos calcular o medir R
seria una gran cosa. )

D" Damianovich. — j Faltan entonces experiencias al respecto ?

D" Binstein. — Bs muy dificil, sino imposible, caleular R de los
datos referentes a la velocidad.

D" Damianovich. — La energia E = hv que se emplea para pasar la
molécula del estado neutro al estado activo, puede servir de base para
los caleulos.

D" Binstein. — Bs muy dificil llegar a un resultado de acuerdo con
su manera de pensar.
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III

TEMAS DEL DOCTOR TEOFILO ISNARDI

1. ; Puede calcularse, en un punto fijo del eje, la intensidad del campo
gravitacional engendrado por el movimiento de un giréscopo, con res-
pecto a un observador fijo en un sistema inercial 2 ; Seria este cdlculo
susceptible de una comprobacion experimental ? -

D" Einstein. — La intensidad del campo se puede calcular.

D" Isnardi. —; Seria posible realizar una demostracion experimen-
tal ?

1" Einstein. — Desgraciadamente es imposible. Si el girdscopo es-
tuviera en el polo y no participara del movimiento de rotacion de la
tierra, teniendo presente la teoria de la relatividad general, la influen-
cia de dos ecampos en rotacion es tan pequelia que no se puede com-
probar experimentalmente.

D" Isnardi. — Creo que se han hecho experiencias de esta indole
con resultado negativo.

D" Einstein. — Naturalmente. El resultado es negativo.

v

TEMA DEL DOCTOR E. LOEDEL PALUMBO

Siendo el elemento de espacio-tiempo en un campo gravitacional
originado por una masa puntiforme en el origen de coordenadas pola-
res 7, D, o :

ds? = ~dt* — r* (dD* - sen* Ddy?) — 1 dr®
V
y suponemos D = const y ¢ = const jes posible hallar una represen-
tacion de la superficie espacio-tiempo de dos dimensiones en un espa-
cio euclideo de tres?

Esto conduce a la solucion del siguiente sistema de ecuaciones a
las derivadas parciales (Problema de inmerscibilidad de una variedad
no euclidea de n dimensiones en otra euclidea de N); suponiendo un
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espacio euclideano con ejes ortogonales z, ¥, 2, el elemento de espacio

sera :
ds® = dx* - dy* - dz*,

donde x, y y 2 son ciertas funciones detyr

=X [t 7)
y=Y (")
=17 (t, ),

por lo cual las ecuaciones seran :
\® W\? dz\* 2km
e 2 ] R e
(w) + (Bt) ot <3t) K r

du\2 \? 7\* 1 1
%ﬂ*@ﬂ*«ﬁ-——;——l Sem

el %
X Tt L Adw

El doctor Loedel pregunta si se conoce la solucion de este sistema
de ecuaciones diferenciales, y el profesor Einstein contesta que no
han sido resueltas, y que el problema de investigar la forma de la
superficie espacio-tiempo seria muy interesante (*).

(") Aun falta lo relativo a las preguntas formuladas al profesor Einstein por
los sefiores ingeniero Félix Aguilar y doctor José B. Collo.





